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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PATAGONIA SAN JUAN BOSCO

FACULTAD DE HUMANIDADES Y CIENCIAS SOCIALES

DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA PROGRAMA DE:
SEDE TRELEW Sistemas de Informacién Geogréfica Il
FUNDAMENTACION

La asignatura Sistemas de Informaciéon Geografica Il se dicta en el Ultimo afo de la
Tecnicatura en Sistemas de Informacion Geografica (SIG) y Teledeteccion y por lo tanto
representa una oportunidad Unica de que los y las estudiantes profundicen - de una manera
integral - los conocimientos ya adquiridos en asignaturas previas en general y las técnicas y
métodos de SIG y teledeteccion en particular.

El presente programa propone el desarrollo de técnicas principalmente relacionadas con el
andlisis espacial.

El analisis espacial es una coleccién de procesos que permite explorar y analizar
cuantitativamente los datos espaciales. De esta manera, el analisis espacial constituye una
herramienta que permite extraer informacién de datos geograficos y detectar patrones y
tendencias que no son evidentes a simple vista. Siendo la teledeteccion una de las
fuentes primarias de datos geograficos, la aplicacion del andlisis espacial a la informacion
satelital y/o productos derivados es de suma utilidad en un ndmero importante de
disciplinas.

En este contexto, entrenar a los y las estudiantes en el uso de herramientas de SIG de
analisis espacial en conjunto con los datos provenientes de sensores remotos, con sus
ventajas y limitaciones, es imprescindible para su formacién como futuros técnicos y
profesionales que participaran activamente en los procesos de gestidn territorial y toma de
decisiones.

OBJETIVOS
Objetivos generales

Que los y las estudiantes reciban un entrenamiento intensivo en métodos y técnicas de
SIG y teledeteccion con el propésito de perfeccionar los conocimientos ya adquiridos y
como parte de una formacion integral que los prepare para desempenarse
profesionalmente

Obijetivos especificos

- Reforzar, complementar e integrar conocimientos adquiridos en asignaturas anteriores

- Utilizar la produccién cientifica y la bibliografia como fuente de soluciones a problemas
aresolver a lo largo de su trayectoria profesional.

- Familiarizarse con el uso de software libre

- Integrar otros recursos informaticos (ej., planilla de calculos) para el analisis de datos
espaciales
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CONTENIDOS
CONTENIDOS MINIMOS

Entrenamiento intensivo en métodos y técnicas de SIG y teledeteccion con el propdsito de
perfeccionar los conocimientos adquiridos.

PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1: SIG y Teledeteccion
Repaso de conceptos basicos: Definicion de Sistemas de Informacion Geografica,
Definicién de Teledeteccion.
- Archivos vectoriales y raster
- Lateledeteccién como fuente de datos para un SIG.
- Ejemplo de aplicaciones de SIG y Teledeteccion para problemas ambientales

TP1: Uso de herramientas basicas del software QGIS para explorar diferentes archivos
vectoriales y raster y sus propiedades

Unidad 2: Geocodificacién en el Modelo Vectorial.
- Geocodificacion como proceso para la determinacién de locaciones espaciales de
registros de atributos (direcciones postales).
- Beneficios y aplicaciones de la geocodificacién.
- Problemas en el proceso de geocodificacion.

TP2: Geocodificacion en el software QGIS (complementos Geocoding y MMQGIS).

Unidad 3: Introduccion al analisis espacial
- Definicion de analisis espacial
- Buffers, andlisis de distancias, estadisticas zonales, extraccion de informacion en
areas o puntos de interés.
- Ejemplo de aplicaciones

TP3: Practica en QGIS: generacion de buffers, estadisticas zonales, puntos aleatorios,
extraccion de valores raster en puntos de interés

Unidad 4: Analisis de Terreno en el Modelo Raster
- Definicion de Modelo Digital del Terreno, (MDT) Modelo Digital de Elevaciones
(MDE) y Modelo Digital de Superficie (MDS). Diferencias. Aplicaciones de los MDE.
- Productos derivados

TP4: Caélculo de pendiente, indice de escabrosidad. Comparacion de MDE disponibles para
bajar gratuitamente, calculo de diferencia entre distintos MDE.
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Unidad 5: Algebra de mapas
Definicién de Algebra de Mapas
- El proceso de Algebra de Mapas como parte del andlisis espacial para la toma de
decisiones sobre el territorio. Mapas de aptitud
- Ejemplos de aplicacion: calculos simples (indices espectrales)
- Introduccién al Algebra de Mapas en el programa QGIS (Calculadora raster).

TP5: Uso de la calculadora raster en QGIS para calcular indices espectrales y mascaras

Unidad 6: Interpolacién
- Definicion de interpolacion espacial.
- Métodos de interpolacién espacial (Distancia Inversa Ponderada y Red Triangular
Irregular). Ventajas y desventajas de cada método.
- Problemas comunes y cuestiones a considerar en el proceso de interpolacion.
Interpolacion con el software QGIS.

TP6: Interpolacién en QGIS usando Distancia Inversa Ponderada (IDW) y Red Triangular
Irregular (TIN). Comparacion de resultados. Discusion.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Clases virtuales en contexto de emergencia sanitaria por Covid-19

Clases tedricas en formato audio-visual: Un total de seis (6) clases, una por cada unidad,
estaran disponibles progresivamente en el Drive de la catedra para ser descargadas por los
y las estudiantes en el momento en que la conexioén a internet se los permita. El mismo
material estara disponible en formato PDF. Se proveera también material complementario
(videos, articulos) para ilustrar algunos temas del programa.

Clases practicas: Seis (6) trabajos practicos, uno por cada unidad. Los trabajos practicos
se presentan como guias de ejercicios acompanadas de instructivos en formato audio-
visual y PDF.

Material complementario necesario para resolver los trabajos practicos: videos, articulos,
bibliografia no incluida en la Bibliografia general.

Clases sincrénicas semanales para resolver dudas y reforzar conceptos. Plataforma Jitsi,
dias miércoles de 10hs a 13hs, y/o jueves de 18hs a 21hs.

CRITERIOS DE EVALUACION Y ACREDITACION DISCRIMINADOS SEGUN ESTUDIANTES LIBRES,
REGULARES O PROMOCIONALES

Se suspende el régimen de promocién hasta el regreso a la presencialidad.
Para obtener el concepto, los y las estudiantes deberan:

- Aprobar el 75% de los trabajos practicos

- Asistencia al 75% de las clases tedrico-practicas

- Aprobar las evaluaciones o sus respectivas instancias recuperatorias
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Examen final para estudiantes en condicion de regular: presentacion de un trabajo escrito
que incorpore los conocimientos vistos en clase. El tema del trabajo debera ser acordado
entre la docente y el/la estudiante con anterioridad a la fecha del final (al menos un mes
antes). El trabajo debera ser entregado al menos 24 hs horas antes de la fecha del final. El
final consistira de una presentacion oral y defensa del trabajo entregado.

Examen final para estudiantes en condicién de libres: igual que para estudiantes regulares
acompafado de una instancia de evaluacion oral sobre los contenidos tedricos vistos en la
cursada.

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA Y ESPECIFICA DETALLADA POR UNIDAD TEMATICA

La bibliografia ha sido seleccionada de acuerdo a la relevancia con los temas del
programa, al nivel de actualizacién y a la disponibilidad en formato digital.

Unidad 1
Conesa Garcia, C. (2004). El empleo de los SIG y la Teledeteccion en Planificacion
Territorial, Universidad de Murcia, Espafa

Miraglia, M.; Flores, A.P.; Rivarola y Benitez, M.; D'Liberis, M.; Galvan, L.; Natale, D.;
Rodriguez, M.; (2010), Manual de Cartografia, Teleobservacion y Sistemas de Informacion
Geogriéfica, Universidad Nacional de General Sarmiento, Los Polvorines, Argentina

Salazar Pinto, C. y Del Castillo Galarza, S. 2018. Fundamentos basicos de estadistica.
Quito: Sin editorial

Unidad 2
Geocodificaciéon en GIS, https:/mappinggis.com/2015/07/geocodificacion-en-
qis/#GeoCoding

Geocodificar tabla de direcciones a Shapefile de puntos,
https://geotopics.wordpress.com/2016/02/26/geocodificar-tabla-de-direcciones-a-shapefile-

de-puntos/

Cémo generar un fichero CSV codificado en UTF-8 en Excel,
https://soporte.newslettersoft.com/hc/es/articles/216592343-C%C3%B3mo-generar-un-
fichero-CSV-codificado-en-UTF-8-en-Excel

Unidad 3
Sarria, F.A. 2014. Sistemas de informacion geografica, Universidad de Murcia, Espana
https://www.um.es/geograf/sigmur/temariohtml/index.html

Miraglia, M.; Flores, A.P.; Rivarola y Benitez, M.; D’Liberis, M.; Galvan, L.; Natale, D.;
Rodriguez, M.; (2010), Manual de Cartografia, Teleobservacion y Sistemas de Informacion
Geogréfica, Universidad Nacional de General Sarmiento, Los Polvorines, Argentina
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Unidad 4

Instituto Geografico Nacional - IGN (2017). Modelo Digital de Elevaciones de la Argentina
(MDEAT). Disponible en
http://www.ign.gob.ar/NuestrasActividades/Geodesia/ModeloDigitalElevaciones/Introduccion

Evaluacion de la Calidad de los DEM SRTM y ASTER, 2016, Cartografia digital,
http://sitio.cartografia.cl/evaluacion-de-la-calidad-de-los-dem-y-srtm-y-aster, recuperado en
junio 2020

Sala, H.; Matko, C.; Falk, U.; Grings, F. 2014. Analisis y Comparacion de dos Modelos
Digitales de Elevacion en la isla 25 de Mayo (King George Island), Islas Shetland del Sur,
Antartida, GEOACTA 39(2): 14-29

Unidad 5
Sarria, F.A. 2014. Sistemas de informacion geografica, Universidad de Murcia, Espana
https://www.um.es/geograf/sigmur/temariohtml/index.html

Chuvieco, E. (2002). Fundamentos de Teledeteccion Espacial, 3ra Edicion revisada.
Editorial RIALP. Madrid.

Indices Espectrales derivados de imagenes satelitales Landsat 8 Sensor OLI - Guia de
Ususario, 2016, Comision Nacional de Actividades Espaciales (CONAE)

Unidad 6
Sarria, F.A. 2014. Sistemas de informacion geogréfica, Universidad de Murcia, Espanfa
https://www.um.es/geograf/sigmur/temariohtml/index.html

Para todas las unidades

Manual de Aprendizaje QGIS
https://docs.qqgis.org/3.4/es/docs/training _manual/

Documentation for QGIS 3.4
https://docs.qgis.org/3.4/es/docs/

Articulos publicados a seleccionar

ARTICULACIONES CURRICULARES

En el contexto de la Tecnicatura en SIG y Teledeteccion, |la asignatura SIG Il es correlativa
con la asignatura SIG I, por lo que se trabaja activamente con el equipo de catedra de SIG |
para que ambos programas se complementen.

Por otro lado, se refuerza en los estudiantes el concepto de interdependencia entre la
Teledeteccion y los Sistemas de Informacién Geogréfica, trabajando en ese concepto con
especial énfasis.

A lo largo de la cursada y en los trabajos practicos se utilizaran como ejemplos conceptos
relacionados con otras asignaturas.
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ESTRATEGIAS DE ATENCION PARA ESTUDIANTES EN SITUACION DE TERMINALIDAD

Para alumnos en situacién de Terminalidad, se aplicara la normativa vigente (Ordenanza
CS 143 - Res. CD-SFHCS N? 228/2011). Se evaluara cada caso en particular para elaborar
la mejor estrategia. Una vez evaluada cada situacion, podrian aplicarse criterios similares a
los del estudiante que no alcanza la promocién, incluyendo reuniones previas y clases de
consulta para que el estudiante llegue a la situacién de evaluacion final con la mejor
preparacion posible.

ESPECIFICACIONES CURRICULARES EN ORDEN A LA ATENCION DE ESTUDIANTES DE OTRAS
CARRERAS DE LA CARRERA DE ORIGEN

No corresponde

PROPUESTA DE FORMACION DE RECURSOS

La catedra SIG Il cuenta con auxiliar alumno

PROYECTO DE EXTENSION E INVESTIGACION, INCLUSION DE BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA Y
ESPECIFICA.

No corresponde

ACTIVIDADES PRACTICAS, SALIDAS DE CAMPO Y PRACTICAS PROFESIONALES DETALLADAS.

Suspendidos hasta el regreso de la presencialidad

PLAN DE TRABAJO PARA LA INTEGRACION DE RECURSOS VIRTUALES PARA EL DESARROLLO DE
LA ASIGNATURA.

Plataforma de videoconferencias Jitsi.

Correo electrénico de Gmail.

Espacio de almacenamiento asociado a la cuenta de Gmail (Drive)

Grupo de Whatsapp coordinado por el ayudante alumno.

Sitios web para descarga de datos geoespaciales: Instituto Geografico Nacional
(IGN), Servicio Geoldgico de Estados Unidos (USGS), catalogo Copernicus
(Agencia Espacial Europea), Google Earth

® Youtube y otras plataformas de video para consulta de instructivos audio-visuales
sobre uso de herramientas (Ej. QGIS, planillas de calculo)
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