UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PATAGONIA SAN JUAN BOSCO

FACULTAD DE HUMANIDADES Y CIENCIAS SOCIALES - Sede: Comodoro Rivadavia.
PROGRAMA DE: Sistemas de Informacidn Territorial (SIT)

DEPARTAMENTO DE: Geografia

Cursado Dias de clase: Horarios: Aula/s
2do. cuatrimestre Tedricas-practicas: Jueves 18-21 hs. Gab. de Informatica FHCS
Practicas: Jueves (a confirmar).

PROFESOR RESPONSABLE: Mag. Mauro Novara (Profesor Adjunto).

FUNDAMENTACION

El propdsito fundamental de este programa es presentar a los alumnos ingresantes del
primer afo de la Licenciatura en Geografia y Tecnicatura en Sistemas de Informacién
Geografica y Teledeteccidn, las nociones basicas acerca de los Sistemas de Informacién
Geografica (SIG), y que al finalizar el cursado de la misma, sean capaces de utilizarlos para
esbozar respuestas superadoras a distintas problematicas socio-ambientales. Para ello, se
llevard a cabo el estudio de los conceptos y herramientas basicas, sumado a la utilizacién
practica de distintos programas SIG, analizando sus potencialidades y limitaciones.

Las tecnologias SIG se presentan en la actualidad como potentes herramientas para la
gestion y andlisis de informacién espacial y a-espacial, convirtiéndose “en la alta tecnologia
de los gedgrafos y otros profesionales que trabajan sobre el territorio.” (Gutiérrez et al.,
1994)!. Siendo herramientas que posibilitan tanto la realizacién de diversos andlisis
espaciales, como la transmision de geoinformacidon a través de cartografia tematica, las
mismas contribuyen sustancialmente a la toma de decisiones en distintas tematicas y
disciplinas.

A través del programa de la asignatura propuesto, se pretende asegurar que los alumnos
obtengan una base tedrica y practica sobre el manejo de los SIG. Para ello, se cubren en el
programa un amplio rango de utilidades SIG tales como la captura, analisis, modelado vy
composiciones cartograficas tematicas. Asimismo, se profundiza sobre los fundamentos de
los SIG y el andlisis espacial, incluyendo la generacion de cartografia tematica y analitica.

A través de diversos ejercicios practicos los alumnos obtendran experiencia practica real de
base, en el uso de los SIG, orientado a actividades profesionales y académicas en
instituciones publicas y privadas.

El dictado de la asignatura esta articulado con el resto del plan de estudio de la carrera de
Licenciatura en Geografia, tanto en forma vertical (con materias correlativas; tales como
“Fotointerpretacion y Teledeteccién”, “Seminario Geografia de la Patagonia”) como
horizontal (con materias que se dictan simultdneamente; tal como “Cartografia”).
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! Gutiérrez Javier, Gould Michael (1994) “SIG, sistema de informacién geografica”, Madrid. Editorial Sintesis, pp.
13-19.
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OBIJETIVOS
Una vez cursada la asignatura los alumnos deberan:

e Conocer los distintos componentes que conforman los SIG.

e Adquirir habilidades progresivas en los procesos recopilacion de cartografia analdgica,
georreferenciacion, digitalizacidn, edicidon y obtencidn de salidas cartograficas tematicas.

e Esbozar respuestas bdsicas a problematicas espaciales especificas, a través del uso de
los SIG.

e Comparar distintos programas SIG y conocer sus potencialidades y limitaciones.

REQUISITOS PARA EL CURSADO

Si bien el cursado de la materia no esta supeditado a la aprobacién de materias correlativas,
es absolutamente necesario un manejo computacional del entorno de Windows.

CONTROLES ACADEMICOS

Para aprobar la cursada de la asignatura (conceptos) los alumnos deberan:

e Aprobar los dos examenes parciales o sus respectivos recuperatorios, con nota mayor o
igual a 4 (cuatro).

e Aprobar la totalidad de los Trabajos Practicos.

e Se exigird un 80 % de asistencia obligatoria a las clases tedrico-practicas y a las practicas.

Para la promocion de la asignatura los alumnos deberan:
e Aprobar la totalidad de los Trabajos Practicos.

e Nota de 6 (seis) o superior, en ambos examenes parciales en primer instancia (sin
recuperatorios).
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PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD 1.- Introduccion a los conceptos y operaciones fundamentales de los Sistemas
de Informacion Geogrdfica (SIG)

1.1. Introduccién. Marco para algunas ideas introductorias sobre los SIG. Historia de los
SIG. Definiciones actuales de los SIG. Los FOSS (Software Gratuito y de Cédigo Abierto) SIG.
1.2. Componentes de los SIG. Los componentes principales: Tecnologia, Datos,
Organizaciones, Métodos y Cuerpo de ideas.

1.3. Pensamiento Espacial. Introduccion. Aspectos espaciales de los sistemas.
Conocimiento y percepcion espacial. Problemas espaciales. Soluciones espaciales.

1.4. Tecnologias y Funciones SIG. Introduccion. Arquitectura del sistema. Entrada de
datos. Dispositivos y software de salida. Funciones SIG.

1.5. Datos y Gestion de Datos. Introduccidon. Definicion de datos. Bases de datos.
Organizacion de los datos. Recuperacién de datos e interrogacién. Formatos y transferencia
de datos, metadatos.

UNIDAD 2.- Adquisicion y Entrada de datos espaciales

2.1. Introduccién. La representacion digital de la informacién geografica. Modelos de datos
Vectorial y Raster. El concepto de “capa tematica”. La importancia de la escala en los datos
espaciales. Los objetos espaciales reales, entendidos como entidades geograficas digitales.
Representando el mundo real en el ambiente computacional; el proceso de abstraccion.
Realidad, modelo conceptual, modelo légico y el modelo digital.

2.2. Conceptos bdsicos del programa QGIS. Interfaz gréfica de usuario. Proyecciones,
Sistemas de Referencia de Coordenadas (SRC).

2.3. Adquisicion de datos espaciales; el proceso de digitalizacion en el modelo vectorial.
Georreferenciaciéon de imagenes satelitarias (sensor Landsat) y cartas topograficas como
fuente de datos vectoriales. Los conceptos de nodo, arco y poligono como geometrias para
la representacion de las entidades reales. Digitalizacién en pantalla de capas tematicas
vectoriales. Topologia. Relacidn entre las entidades geograficas y sus bases de datos
asociadas.
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UNIDAD 3.- Generacion, Gestion y Edicion de datos espaciales

3.1. Incorporacidn de informacién espacial al QGIS. Creacién de vistas de mapas y capas
tematicas (shapefiles). Tipos de capas tematicas (vectoriales y rdster). Fuentes de datos
espaciales para capas tematicas. Creacién de capas tematicas puntales a partir de pares de
coordenadas X e Y. Tablas de atributos de las capas tematicas. Creacién de proyectos de
trabajo. Determinacién de las propiedades del proyecto. Definicion del Sistema de
Referencia de Coordinas de un proyecto.

3.2. Despliegue y visualizacidon de capas tematicas. Cartografia tematica. Método para la
determinacion de intervalos de clase. Eleccion del método de clasificacion; cortes naturales,
intervalos iguales, cuantiles, desviacion estandar. Modificacion de los elementos de la
leyenda. Cambio de simbolos. Propiedades de las capas tematicas.

3.3. Creacion y edicidon de capas tematicas. Conversién de elementos seleccionados de
una capa tematica a otra. Creacion y edicion de una nueva capa tematica. Agregado de
elementos (punto, linea o poligono) a una capa tematica. Unién de elementos geométricos.
Agregado de atributos. Divisidn de lineas y poligonos.

3.4. Base de Datos (BD) alfanuméricas. Uso de BD en el QGIS. Incorporaciéon de tablas de
datos existentes. Creacion de una nueva tabla. Agregado de campos y registros a una tabla
existente. Ediciéon de valores en una tabla. Creacion de campos calculados. Consulta de
tablas. Despliegue de la seleccidon. Modificacion de la seleccién. Construccion de relaciones
entre tablas a través de uniones de tabla.

UNIDAD 4.- Andlisis de datos espaciales y Presentacion de Resultados

4.1. Consulta y Andlisis espaciales. Andlisis de relaciones espaciales entre capas
tematicas vectoriales. Relaciones de proximidad, adyacencia, contencién e interseccion.
Seleccidon de temas sobre temas. Seleccion de puntos cercanos a una linea. Seleccién de
poligonos adyacentes. Seleccidn de poligonos con lineas. Seleccién de puntos en poligonos.
Creacién de dreas de igual distancia (buffer). Seleccién por localizacién.

4.2. Presentacion de Resultados a través de Composiciones Cartograficas. Las
Composiciones Cartograficas. Las “secciones” en una composicion cartografica. Los
elementos cartograficos: norte geografico, grilla de coordenadas, escala grafica, mapa
principal, referencias, mapas contextuales, metadata. Disefio cartografico. Trama, color,
tamaio, grano, forma. Centro visual. Disefio visual. Errores comunes en el disefio de
cartografia. Impresion y exportacion en distintos formatos graficos de composiciones
cartograficas.
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BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS DE INTERNET ORIENTATIVOS POR UNIDAD TEMATICA:

UNIDAD 1: Introduccién a los conceptos y operaciones fundamentales de los Sistemas de
Informacion Geografica (SIG)

- Bosque Sendra J. (2000). Sistemas de Informacion Geogrdfica. Ed. Rialp, Madrid.

- Buzai G., Duran D. (1997). Ensefiar e investigar con Sistemas de Informacion Geogrdfica (S.1.G.).
Editorial Troquel, Buenos Aires.

- Buzai, Gustavo D. (2008). Sistemas de informacion Geogrdfica (SIG) y cartografia temdtica: métodos
y técnicas para el trabajo en el aula. Lugar Editorial. Buenos Aires.

- Gémez Delgado M., Barredo Cano J.I. (2006). Sistemas de Informacion Geogrdfica y evaluacion
multicriterio en la ordenacion del territorio. Editorial Alfaomega, México.

- UNIGIS — Espaiia (2002). Modulo 1 - SIG: Introduccidn a los conceptos y operaciones fundamentales.
Material anexo 4ta edicidon (interno), del Postgrado Internacional a Distancia en Sistemas de
Informacién Geografica.

- http://www.gesig-proeg.com.ar/ (Grupo de Estudios sobre Geografia y Andlisis Espacial con
Sistemas de Informacién Geografica de la Universidad Nacional de Lujan. La revista del GESIG, siendo
la publicacidn del Grupo de Estudios sobre Geografia y Analisis Espacial con Sistemas de Informacién
Geogrdfica (GESIG), permite la divulgacion de avances de investigacién y trabajos de aplicacion
producidos en el ambito tematico de la relacion entre Geografia y SIG.

- http://www.geo-focus.org/ (Revista Internacional de Ciencia y Tecnologia de la Informacidn
Geogrifica. Aplicaciones de los SIG en distintas problematicas concretas).

- Novara M., Bondel C. S. (2006). “Analisis Geografico y Aplicacidn SIG a los parcelamientos rurales
de la Patagonia Andina Argentina”. En: Revista Internacional de Ciencia y Tecnologia de la
Informaciéon Geografica — GeoFocus (www.geo-focus.org), N26 (47-80), afio 2006. Disponible en
Internet en: http://www.geofocus.org/index.php/geofocus/article/view/89.

UNIDAD 2: Adquisicion y Entrada de datos espaciales.

- Bosque Sendra J. (2000). Sistemas de Informacion Geogrdfica. Ed. Rialp, Madrid.

- Buzai G., Duran D. (1997). Ensefiar e investigar con Sistemas de Informacion Geogrdfica (S.1.G.).
Editorial Troquel, Buenos Aires.

- Johnston Carol (1998). Geographic Information Systems in Ecology. Capitulo 8: Global Positioning
Systems and GIS. Ed. Blackwell Science, London.

- Novara Mauro (2011). Introduccion al manejo del software libre Quantum GIS (QGIS). Version 1.6.
Copiapd. Documento Interno de Catedra de Sistemas de Informacion Territorial, Facultad de
Humanidades y Ciencias Sociales, Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco.

- Spencer J., Frizzelle B.G., Page P.H. y Vogler J.B. (2003). Global Positioning System. A field guide for
the Social Sciencies. Ed. Blackwell Publishing. Inglaterra.

- http://sig.segemar.gov.ar/ (Sistema de Informacién Geografica del Servicio Geoldgico Minero
Argentino. Una interesante aplicacion online que contribuye a comprender el concepto de “capa
tematica” como organizadoras de la informacion dentro de un SIG.
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UNIDAD 3: Generacion, Gestion y Edicidn de datos espaciales.

- Bosque Sendra J. (2000). Sistemas de Informacion Geogrdfica. Ed. Rialp, Madrid.

- Mitchell Andy (1999). The ESRI Guide to GIS Analysis. Volume 1: Geographic Patterns & Relationship,
pag 40-67. ESRI Press. California, USA.

- Novara Mauro (2011). Introduccion al manejo del software libre Quantum GIS (QGIS). Version 1.6.
Copiapd. Documento Interno de Catedra de Sistemas de Informacidon Territorial, Facultad de
Humanidades y Ciencias Sociales, Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco.

UNIDAD 4: Andlisis de datos espaciales y Presentacion de Resultados.

- Bosque Sendra J. (2000). Sistemas de Informacion Geogrdfica. Ed. Rialp, Madrid.

- Buzai, Gustavo D. (2008). Sistemas de informacion Geogrdfica (SIG) y cartografia temdtica: métodos
y técnicas para el trabajo en el aula. Lugar Editorial. Buenos Aires.

- Mitchell Andy (1999). The ESRI Guide to GIS Analysis. Volume 1: Geographic Patterns & Relationship,
pag 40-67. ESRI Press. California, USA.

- Novara Mauro (2011). Introduccion al manejo del software libre Quantum GIS (QGIS). Version 1.6.
Copiapd. Documento Interno de Catedra de Sistemas de Informacion Territorial, Facultad de
Humanidades y Ciencias Sociales, Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco.

Goodchild M.F. y Haining R.P. (2004). SIG y andlisis espacial de datos: perspectivas convergentes. En
Investigaciones  Regionales. Num 6 — Paginas 175 a 201. Disponible en:
http://www.aecr.org/images/ImatgesArticles/2007/09%20Goodchild%20y%20Haining.pdf
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TRABAJOS PRACTICOS (TP) - FUNDAMENTACION

Los trabajos practicos tienen como propdsito fundamental que los alumnos obtengan el
conocimiento empirico adecuado, tan importante para la utilizacion de los SIG en la
resolucién de problematicas espaciales concretas y reales.

Las prdcticas que se llevaran a cabo, estaran orientadas al conocimiento de las diversas
etapas en las que se desarrolla un SIG. Para ello, se utilizardn distintos casos de estudio, con
problematicas bien diferenciadas entre si.

Al estar la asignatura referida a una tematica instrumental (indudablemente practica), se
hard un especial hincapié en la resolucién de los ejercicios practicos.

Por ultimo, es necesario destacar la importancia actual de la utilizaciéon de los SIG; estos se
convierten en un instrumento indispensable para superar la vision sectorial y consolidar una
comprension integral del territorio, mediante la interaccién de las dimensiones ambiental,
cultural, econdmica, social y espacial.

OBIJETIVOS

Los objetivos de los trabajos practicos estan enfocados al entrenamiento de las distintas
técnicas y herramientas de los SIG, en sus distintas etapas operacionales, para la resolucion
de potenciales problemas espaciales que se les presenten a los alumnos, en el drea de las
ciencias geograficas y gestion ambiental.

TP N2 1: Aplicaciones de los SIG.
Objetivo: revisar, leer y analizar tres casos de estudio distintos, con el fin de estudiar las
ventajas que conlleva el uso de los SIG, en cada uno de los casos de estudio.

TP N2 2: Adquisicion y Entrada de datos espaciales.
Objetivo: Busqueda de cartografia analdgica, establecimiento de las entidades geograficas y
sus atributos, y digitalizacion de las mismas a través del programa QuantumGls.

TP N2 3: Gestion y Edicion de datos espaciales.
Objetivo: Gestion y edicion de las entidades geogréficas y sus atributos (tablas), generadas
en el TP N22. Operaciones sobre las tablas de atributos.

TP N2 4: Andlisis de datos espaciales y presentacion de resultados

Objetivo: Realizar analisis espaciales simples (seleccién de puntos cercanos a una linea, de
poligonos adyacentes, de puntos en poligonos; creacidon de areas buffer) con las entidades
espaciales creadas y editadas en el TP N2 2 y N2 3; y creacién de salidas cartograficas
tematicas.

Ao de vigencia: 2020
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