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FUNDAMENTACION

Los Sistemas de Informacion Geogréafica (SIG) aparecen en Canada alrededor de los afios 60, cuando
se establece un banco de datos territorial para la gestion de los recursos naturales de una gran area
forestal denominado Canadian Geographic Information System (CGIS) (Tomilson, 1984).

Durante los diez dltimos afios los SIG han experimentado un profundo desarrollo conceptual y
metodoldgico con un acelerado avance de métodos y técnicas relacionado con la manipulacion de la
informacion geoespacial.

Apoyados en la Geografia como ciencia madre de los Sistemas de Informacion Geogréafica (SIG), éstos
se han convertido en una herramienta fundamental para el analisis de las localizaciones, distribuciones,
asociaciones, interacciones y evoluciones espaciales al abordar principalmente la relacién entre las
sociedades y su entorno (vision ecoldgica) y la diferenciacion de areas sobre la superficie terrestre
(vision coroldgica) (Buzai y Baxendale, 2006)

El abordaje de estas dos areas del conocimiento actual nos ha llevado a generar esta propuesta de
materia aplicando SIG como fuente de datos para resolver problemas geograficos apoyados en el
analisis espacial.

Los Sistemas de Informacion Geogréafica (SIG) cobran una importancia relevante ya que a través del
empleo de los mismos es posible generar representaciones cartograficas de buena calidad y, de este
modo, sumarle tiempo a la etapa de analisis e interpretacion.

DESCRIPCION

El andlisis espacial, como sefiala Bosque Sendra (1992), es la denominacion empleada para referirse a
un amplio conjunto de procedimientos de estudio de los datos geograficos en los que se considera de
alguna manera sus caracteristicas espaciales.

El presente curso tiene doble objetivo: mostrar las técnicas principales de analisis espacial e introducir a
los estudiantes en las posibilidades que brinda el uso y aplicacion de Sistemas de Informacion
Geogréfica.

La finalidad del dictado de la catedra es esencialmente la practica, ya que la bibliografia existente
aborda los aspectos teodricos de los temas con amplia difusion.

La bibliografia se relaciona con articulos de revistas especializadas, sitios Web que contienen valioso
material, libros on line y material que se encuentra en la biblioteca en formato papel. Los estudiantes
deberan manejar agudos criterios de seleccion de contenidos.

Para el disefio y elaboracion de cartografia tematica, y aplicaciones de analisis espacial, se empleara el
software Arc Gis 10.1 académico. Q Gis de codigo abierto.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS
— Capacidad para la generacion y gestion de la informacion geografica digital.
— Capacidad de resolucion de problemas y toma de decisiones en relacion a procesos de
planificacion espacial o territorial.




— Motivacion por la calidad y la ética en el manejo de las fuentes de informacion y de andlisis de
los procesos territoriales.
— Capacidad de organizacion y planificacion de proyectos de informacion territorial.

OBJETIVO
Conocer los principios tedricos y metodoldgicos de los Sistemas de Informacion Geogréafica (SIG) para
analizar, interpretar y resolver problemas de indole geogréafico por medio de técnicas espacio-
temporales.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Capacitar a los estudiantes en el conocimiento tedrico y préactico de las técnicas
Geoinformaticas en general y de los Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG) en particular.

2. Capacitar a los estudiantes para la construccion de bases de datos geogréaficas georreferenciadas
empleadas en técnicas de andlisis geografico mediante SIG.

3. Capacitar a los estudiantes en la realizacién de esquemas conceptuales y diagramas de solucion
para la investigacion mediante tecnologia SIG.

4. Capacitar a los estudiantes para que apliquen sus conocimientos geograficos para la resolucion
de los problemas espaciales utilizando diversas herramientas.

5. Capacitar a los estudiantes para que aprendan a seleccionar y confeccionar los distintos tipos de
graficos y mapas tematicos segun los datos y necesidades.

6. Capacitar a los estudiantes para que manejen correctamente el vocabulario técnico especifico.

7. Capacitar a los estudiantes en el uso de IDE.

CONTENIDOS Y BIBLIOGRAFIA ESPECIFICA Y COMPLEMENTARIA POR UNIDAD

CONTENIDOS MINIMOS

Los SIG: naturaleza, componentes, funciones y evolucion. Caracteristicas de la informacion geogréfica.
Los modelos de datos espaciales: vectorial y raster. Los formatos de datos de la informacién espacial en
un entorno SIG. Creacion, edicion y georreferenciacion de base de datos espaciales para el diagndstico
territorial en un SIG. Funciones béasicas de andlisis espacial. Composiciones cartogréficas con SIG.
Introduccidn a la Infraestructura de Datos Espaciales (IDE).

PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1:Tipo de datos

Estructuras de representacion espacial. Transformacion de sistemas de coordenadas. Convertir a raster a
vector y viceversa. Integracion de datos de diferentes formatos y fuentes: dxf, txt, csv, shp, digital,
papel. Los componentes de la capa tematica; variables o atributos. Tipos de variables. Escalas de
medicion.

Unidad 2. Modelos de datos

Los modelos de datos para la representacion de la informacion geogréfica. EI modelo vectorial:
Elementos geométricos. La estructura del dato espacial arco-nodo. La topologia. Geocodificacion del
objeto espacial. EI modelo raster: Componentes de un réster. Estructura de datos raster. Funciones de
andlisis con datos raster.

Unidad 3: Base de datos

Creacion de bases de datos en Sistemas de Informacion Geogréafica.Los formatos de datos espaciales.
La geodatabase. El Sistema de Gestion de Bases de Datos (S.G.B.D.) Las tablas de atributos de
entidades. Estructura de una tabla. Tipos de tablas. Gestidn de tablas. El uso de la informacién tabular
en un SIG: generacion de entidades.

Unidad 4: El analisis de la informacion geografica

El andlisis espacial y el analisis geografico. Estructuras de representacion espacial. Metodologias y
técnicas de anélisis. Medicion de distancias y proximidad. Superposicion. Buffer y/o areas de influencia
de puntos y lineas. Geoprocesos.




Unidad 5: Aplicaciones SIG

Planificacion y ordenamiento territorial. Estudios de impacto ambiental. Modelos de localizacion. Los
SIG como herramienta de investigacion cientifica. Los SIG en la gestion municipal. Funciones del
mapa. Elementos del mapa: entidades geogréficas y elementos cartograficos. EI mapa como
representacion simbdlica de la realidad: Simbolos y tipos de simbolos. Construccion de mapas con un
SIG: manejo de capas, marcos, leyendas, simbolos, textos.

Unidad 6: IDE

Introduccion a la Infraestructura de Datos Espaciales (IDE). Geoservicios. WMS. WFS. Acceso a
geoportales de organismos publicos y privados. Integrar informacion de IDE UNPSJB. Introduccién al
metadato. Calidad del dato.

Bibliografia

-~ Buzai, G. (director) (2013). "Sistemas de Informacion Geografica (SIG) Teoria y Aplicaciéon”
GESIG, Universidad Nacional de Lujan, Lujan, Argentina. ISBN 978-987-9285-43-5. Pp. 19-
32.

— Buzai, G. (2015) "Teorias y métodos de la Geografia Cuantitativa™ Archivo Digital: descarga
ISBN 978-987-45986-2-2 MCA Libros. Red GESIG

— Del Bosque Gonzélez, I. y otros (2012) Los sistemas de informacion geografica y la
Investigacion en las Ciencias Sociales y Humanas. Edita Confederacién espafiola de centro de
estudios locales. Madrid. Espafia. ISBN 978- 84- 615- 9825- 0

— Géamir Oreta, A.; Ruiz Pérez, M.; Segui Pons, J. (1995). Practicas de anélisis espacial , OIKOS
TAU, Barcelona, Espafia.

— GOmez Delgado, M. y Barredo Cano, J.l., (2006). Sistemas de informacion geogréafica y
evaluacion multi-criterio en la ordenacion del territorio.

— Instituto Geogréfico Agustin Codazzi (IGAC) (2010) SIG Sistemas de Informacion Geogréfica.
Revista Analisis Geograficos. N° 46. Comision Colombiana del Espacio. Bogota. Imprenta
Nacional de Colombia. ISSN 0120-8551

— Moreno Jiménez. A; Buzai, G.; Fuenzalida Diaz M. (2017) Sistemas de Informacion
Geografica. Aplicaciones en diagnosticos territoriales y decisiones geoambientales. 2da
Edicidn actualizada. Ra-Ma. Madrid. Espafia.

— Olaya, V. (2014) "Sistemas de Informacion Geografica" Este libro puede descargarse de forma
libre en wvarios formatos, incluyendo formatos editables, en la direccion Web
http://volaya.es/writing.

— Ordofiez, C.; Martinez-Alegria, R. (2003) Sistemas de Informacion Geogréafica. Ra-Ma. Madrid.
Espana.

— Sénchez, D.C. (2017) Contribucidn del anélisis espacial a la ciencia y a la Geografia. Editorial
Académica Espafiola. ISBN 978-3-639-69391-1

Paginas web de consulta

— Instituto Geografico Nacional (IGN) http://www.ign.gob.ar/sig. IDERA

— Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA) http://geointa.inta.gov.ar/web/

— Secretaria de Ambiente 'y Desarrollo Sustentable de la Nacion (SAyDS)
http://mapas.ambiente.gob.ar/

— Servicio Geoldgico Minero Argentino (SEGEMAR) http://sig.segemar.gov.ar/

— http://www.mapaeducativo.edu.ar/mapserver/aen/seducativo/inicial/

— http://sig.se.gob.ar/geoportal/

— Comision Nacional de Actividades Espaciales (CONAE)
http://www.conae.gov.ar/index.php/espanol/

— Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN) http://www.smn.gov.ar/

— http://lwww.gis.com/ Portal de la empresa ESRI que informa sobre cuestiones béasicas de los
SIG: Qué es un SIG, para qué sirve, glosario de términos GIS, etc.

— http://egsc.usgs.gov/isb/pubs/gis_poster/ Ofrece informacion sobre qué es un GIS, como trabaja,




aplicaciones, etc. llustraciones sobre los procesos que desarrolla un GIS.

— http://gislounge.com/what-is-gis Proporciona diversas conceptualizaciones de lo que es un SIG.

— http://lwww.geog.ubc.ca/courses/klink/gis.notes/ncgia/u23.html Unidades didacticas sobre los
SIG, evolucion histdrica, etc.

— http://www.recursos.gabrielortiz.com (espafiol) Contiene informacion sobre teoria de los GIS en
nivel de iniciacion y avanzado. Metodologia y programacion

— http://lwww.geogra.uah.es/gisweb/  (Universidad de Alcala de Henares) Curso de
autoaprendizaje sobre las cuestiones fundamentales de los SIG.

— http://lwww.nosolosig.com/seccionblog/articulos.html (Para mantenerse informado sobre la
evolucion de los SIG) (portal que mantiene noticias, articulos, bibliografia sobre SIG).

— http://sig.caceres.es/ Ejemplo de construccion de un SIG.

La bibliografia y consultas de paginas web seran permanentemente actualizadas dado el avance
en la tematica.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Para lograr los objetivos, la asignatura esta estructurada en modulos tematicos, que se desarrollan a lo
largo de 16 semanas, seis (6) horas semanales.

La asignatura exige un equilibrio entre la teoria y la practica. La primera se entiende como marco de
reflexion donde ajusta el trabajo practico. Por eso, en las clases se confunde de hecho, teoria y practica.
Desde los ejemplos concretos presentados se haran las consideraciones oportunas y, de manera
contraria, una presentacion teorica podra preceder al analisis de casos especificos. En cualquier caso, la
realizacion de los ejercicios practicos constituye la base fundamental de las ensefianzas previstas en esta
materia.

Es importante en esta instancia demostrar el uso de la tecnologia de informacion geoespacial para
integrar en el SIG, que sera disefiado con manejo de software Arc Gis académico y Q GIS con la
informacion obtenida de servidores libres, integrada en Geonode y estructurada para la IDE_UNPSJB.

Modalidad de cursado

e Las clases se impartiran en encuentros presenciales con una frecuencia de dos dias, bajo
modalidad teérico-préactica.

e El alumno contara con fichas de catedra, trabajos practicos y el uso del aula virtual plataforma
Moodle.

e Los alumnos tendran un seguimiento de tutoria a partir del aula virtual plataforma Moodle
para cumplimentar el desarrollo de las clases.

e Para el tratamiento de algunos de los temas del programa propuesto se contempla la
modalidad de trabajo en grupos.

e El cursado apunta a enfatizar a que los alumnos formen parte de las unidades ejecutoras de los
Proyectos de Investigacion como el Pl IDE UNPSJB y en actividades relacionadas con
Extension y Transferencia.

Contexto de Pandemia COVID 19

Establecido en Argentina desde el 19 de marzo de 2020 el Aislamiento Social, Preventivo y Obligatorio
(ASPO) por decision del Gobierno Nacional DNU 297/2020. Las clases del ciclo lectivo 2020 se
desarrollaran en entorno virtual, haciendo uso de las plataformas disponibles mediante la
instrumentacion de herramientas y estrategias que garanticen la comunicacion con los estudiantes y
permita el acceso a los materiales bibliograficos y actividades préacticas.

Los encuentros virtuales se realizaran en plataformas Jitsi y Whatsapp con clases ajustadas a contenidos
del programa y desarrollo de trabajos practicos.

La catedra cuenta con el recurso del Campus Virtual de la UNPSJB que permite la participacion activa
de los estudiantes.

TEMARIO PRACTICO:




Préacticas de laboratorio: Programas Arc Gis - Q Gis - Geonode

« Practica 1. Representacion de la informacion geografica en modelo réster y vectorial.
Reconocimiento de los diferentes tipos de capas de informacion en un SIG.

 Préctica 2. Reconocimiento de tipo de variables: primarias, secundarias. Reconocimiento de las
diferentes escalas de medicion de variables.

 Préactica 3. Reconocimiento de componentes del modelo vectorial. Geocodificacion de objetos.
Reconocimiento de estructuras topologicas.

 Préctica 4. Reconocimiento de la estructura raster. Explorar las caracteristicas de una imagen.
Creacion de informacion raster.

» Préctica 5. Explorar los componentes de una Geodatabase. Crear una Geodatabase. Crear subtipos y
dominios de atributos en una Geodatabase. Establecer clases de relaciones. Importacion y exportacion
entre diferentes formatos..

* Practica 6. Realizar una transformacion de coordenadas desconocidas a coordenadas conocidas.

* Préactica 7. Explorar los elementos de una tabla. Crear tablas en diferentes formatos. Modificar la
estructura de una tabla. Editar la informacién de una tabla. Establecer uniones y relaciones entre tablas.
Generacion de entidades a partir de datos tabulares.

* Préactica 8. Seleccién de entidades mediante el uso de expresiones SQL. Realizacién de busquedas
espaciales utilizando criterios de proximidad.

* Préactica 9. Extraccion de entidades y creacion de nuevas capas de informacion mediante el uso de
expresiones SQL.

» Préctica 10. Establecimiento de corredores o zonas buffer. Generacion de poligonos Thiessen.
Anélisis de distancias entre nicleos urbanos. Distancias medias entre ndcleos. Distancia al vecino méas
préximo.

Trabajo Final

Los estudiantes deberan seleccionar una catedra/proyecto de investigacion y coordinar con el docente
responsable/investigador/a, una actividad que permita generar nueva informacién para integrar en la
IDE UNPSJB.

CRITERIOS DE EVALUACION Y ACREDITACION

Para aprobar la materia se deberan cumplir los siguientes requisitos:

1. 75% de asistencia a las clases tedricas-practicas.

2. Latotalidad de los trabajos practicos aprobados.

3. Aprobacion de dos examenes parciales o sus respectivos recuperatorios con mas del 50% de las
actividades realizadas de manera correcta.

4. Participar de manera activa en el Laboratorioen SIGy T.

5. Participacion individual activa de los alumnos en cuestionarios y foros en la plataforma Moodle.

6. Autoevaluacion al trabajo final por parte de los alumnos.

;

. Evaluacion de los alumnos, a partir de encuesta inicial (sobre conocimientos previos de la materia) y
final sobre el dictado y contenido de la catedra.

8. Para poder obtener la aprobacion final de la materia, aquellos alumnos que hayan cumplimentado
satisfactoriamente los requisitos solicitados, deberan presentar un informe individual con los
resultados de la vinculacion con el profesor/a de la catedra/proyecto de investigacion con la nueva
informacidn generada para integrar en la IDE UNPSJB.

Obtencidén de concepto

En las clases, luego de cada tema expuesto, se formularan interrogantes para evaluar la asimilacion de
los contenidos, las dudas presentes y las sugerencias que puedan aportar al mejoramiento de la tarea
aulica.

Promocién sin examen final
Aprobar el trabajo final (informe y exposicion del producto).




Examen final de alumnos regulares
Examen oral segun reglamento de alumnos. Nota de aprobacion no inferior a 4 (cuatro).

Examen final de alumnos libres
Examen escrito y examen oral segun reglamento de alumnos. Presentacion de un Proyecto SIG. Nota de
aprobacion no inferior a 4 (cuatro).

Transferencia de los resultados

El trabajo final de los alumnos se traduce en produccion de informes y cartografia tematica difundida a
organismos municipales, provinciales y nacionales.

ARTICULACIONES CURRICULARES

Articulacion con las cétedras que conforman la carrera. Asimismo se articula con catedras de diversas
disciplinas, carreras y Facultades.

ALUMNOS EN SITUACION DE TERMINALIDAD

Se acompafia por medio de estrategias que permitan al alumno llegar a la instancia de examen final.
Ello se lograra a partir de clases de consulta, disefio de ejercicios y trabajos practicos, presentacion de
resultados y resolucion de problemas relacionados con el territorio.

PROPUESTA DE FORMACION DE RECURSOS

Auxiliar alumno

ACTIVIDADES DE EXTENSION Y DE INVESTIGACION PREVISTAS

Extension: Proyecto intercatedra Usos y recursos INTA Trelew, Laboratorio de lanas, Instituto
Provincial el Agua, Rawson Pesca, Madryn pesquera y ALUAR, Represa Dique Florentino Ameghino
Investigacion: Proyecto IDE UNPSJB - Laboratorio SIGy T.

ACTIVIDADES PRACTICAS, SALIDAS DE CAMPO

-Km 4 Toma de puntos con GPS y construccion de TIN.

-Rocas Coloradas trabajo de campo: relevamiento de toponimia y ranchos de pesca, sitios de interés
cultural.

-Viaje a Trelew, Rawson, Madryn.

Con caracter general, la fecha o destino previstos de las salidas de campo pueden sufrir alteraciones por
motivos justificados o bien, en caso de suspensidn, serdn recuperadas en sesiones de aula.

USO DE RECURSOS VIRTUALES
AULA VIRTUAL MOODLE

Afio de vigencia: 2020

Profesor Responsable Dra. Cristina Beatriz Massera
Ay Segunda Técnico en SIG y T Leonardo Schuler
Firma:

VISADO

DECANO SECRETARIO ACADEMICO FHCS JEFE DE
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