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FUNDAMENTACION

La asignatura Sistemas de Informacidon Geografica Il es el ultimo espacio curricular
exclusivamente técnico de la Tecnicatura en Sistemas de Informacidon Geografica (SIG) y
Teledeteccion. El mismo propone que sus alumnos/as logren profundizar y ampliar la
utilizacion de las tecnologias de los SIG y de la Teledeteccidn, para un dar respuestas a
problematicas de indole espacio-temporal en distintos campos de aplicacion. Esto se llevard
a cabo mediante el entrenamiento intensivo en métodos y técnicas, con el objetivo de
perfeccionar e integrar los conocimientos adquiridos en asignaturas precedentes.

El analisis espacial es, desde distintas miradas, un eje fundamental de los SIG porque incluye
todas las transformaciones, manipulaciones y métodos que pueden ser aplicados a los datos
geograficos para agregarles valor, para dar soporte a las decisiones y para relevar patrones
y/o anomalias que no son inmediatamente advertidas. En otras palabras, el analisis espacial
es el proceso por el cual se puede convertir a los datos crudos en informacion relevante, en
la construccion de descubrimientos cientificos, o en una toma de decisiones mas efectiva
(Longley et al., 2005)*.

Es necesario destacar la importancia vigente de la utilizacion integral de los SIG (incluyendo
el andlisis espacial y espectral de imdagenes satelitales como fuente de datos geograficos
primaria), estos se convierten en un instrumento indispensable para superar la vision
sectorial y consolidar una comprensién integral del territorio, mediante la interaccion de las
dimensiones ambiental, cultural, econédmica, social y espacial

El dictado de la asignatura estara articulado con el resto del plan de estudio de la carrera de
Técnico en SIG y Teledeteccién, en forma vertical con asignaturas correlativas (precedentes)
de “Sistemas de Informaciéon Territorial”, “Sistema de Informacién Geogréafica 1”
“Teledeteccion I” y “Teledeteccion 11”.
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! Longley P.A., Goodchild M.F., Maguire D.J. & Rhind D.W. (2005) “Geographic Information Systems and
Science”, England, Ed. Wiley, pp. 200-202.
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OBIJETIVOS

Continuar con el proceso de conocimiento tedrico-practico de los alumnos/as, en la
implementacién de los SIG como herramienta para mejorar la gestién de la geoinformacion.
Dar soporte a los procesos de toma de decisiones, proyectos de investigacion v,
concretamente, su aplicacidon en la planificacién y el ordenamiento territorial.

Una vez cursada la asignatura los alumnos deberan:

e Aplicar metodologias para la captura, procesamiento, almacenamiento, edicidn, andlisis,
recuperacién y actualizacion de la informacion georreferenciada (rdster a partir de
sensores remotos y vectorial, y de relevamientos GPS), en forma rapida y eficiente.

e Esbozar respuestas fundamentadas a problematicas espaciales especificas, a través del
uso de los SIG, e incluyendo, como fuente de datos primaria, imdgenes satelitarias y
fotografias aéreas, y datos GPS.

e Utilizar los SIG en proyectos de investigacion y desarrollo en los diferentes aspectos de la
planificacién y ordenamiento del territorio.

e Crear salidas cartograficas tematicas, para la transmisidon de los resultados obtenidos
mediante la utilizacién avanzada de los SIG, acorde con los puntos anteriores.

REQUISITOS PARA EL CURSADO

Es necesario tener aprobadas (no solo con conceptos) las siguientes asignaturas: “Sistemas
de Informacién Territorial”, “Sistema de Informacién Geografica 1”, “Teledeteccion 1”7 y
“Teledeteccion 11”.

CONTROLES ACADEMICOS

La asignatura tiene el régimen de promocidn, siempre y cuando se obtenga en todos los
trabajos prdacticos (semanales y el Trabajo Practico Final) una nota de 6 (seis) o superior
(alumnos SIG 11).

Como complemento para el aprobado de la asignatura se exigira:
e Una asistencia obligatoria del 75 % a las clases tedrico-practicas.
e Aprobar el Trabajo Practico Final (TPF) integrador de lo trabajado a lo largo de la cursada.
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PROGRAMA ANALITICO

El programa estd estructurado en seis unidades tematicas, en funcién de los contenidos
minimos obtenidos del mapa curricular de la Tecnicatura en SIG y Teledeteccidn, referidos a
la asignatura “Sistemas de Informacion Geografica 11”. Las mismas estan establecidas para
favorecer, y continuar, con la adquisicién de nuevos conocimientos tedrico - practicos sobre
las cuestiones operativas en el uso avanzado de los SIG. Con el mejoramiento en el manejo
técnico de las herramientas, se espera que los alumnos/as incrementen su capacidad de
comunicacion (transferencia de resultados) a partir de la generacidn de cartografia tematica
analitica. Hecho fundamental a la hora de contribuir a la implementacién de decisiones
(concensuadas) de gestion sobre el territorio.

UNIDAD 1

Geoprocesamiento (Modelo Vectorial).

El Geoprocesamiento como conjunto de operaciones SIG para manipular datos espaciales en
el Modelo de datos vectorial. Envolvente convexa. Area de igual distancia (buffer).
Interseccion. Unién. Diferencia simétrica. Cortar. Diferencia. Disolver. Eliminacién de
poligonos astilla (topologia).

UNIDAD 2

Geocodificacion (Modelo Vectorial).

Geocodificacidn como proceso para la determinacién de locaciones espaciales de registros
de atributos (direcciones postales). Beneficios de la geocodificacion. Métodos de
geocodificacién (Lineal y Poligonal). Problemas en el proceso de geocodificacion. Post-
geocodificacién. Geocodificacidon en el software QGIS (complementos Geocode y MMQGIS).

UNIDAD 3

Interpolacion espacial (Modelo Vectorial y Raster).

Definicidn de la interpolacién espacial. Bases para la interpolacién. Métodos de
interpolacion espacial (Distancia Inversa Ponderada y Red Triangular Irregular). Ventajas y
desventajas de cada método. Problemas comunes y cuestiones a considerar en el proceso de
interpolacion. Interpolacion con el software QGIS.
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UNIDAD 4

Mapas de Calor (Modelo Raster).

Definicién de Mapas de Calor. La Estimacién de Densidad Kernel. Formas del Kernel. Radios

de entrada. Andlisis de resultados segun formas del Kernel y radios de entrada. Utilizacién y
aplicaciones del Mapa de Calor (patrones espaciales, puntos calientes). Casos de estudios. El
complemento Mapa de Calor en el software QGIS.

UNIDAD 5

Analisis de Terreno (Modelo Raster).

Definiciones de Modelo Digital de Elevaciones (MDE) y Modelo Digital del Terreno (MDT).
Diferencias. Calculos derivados de Pendiente. Orientacién. Mapas de Sombras. indice de
Escabrosidad. Fuentes y resoluciones de los MDE. Comparacién entre el Shuttle Radar
Topography Mission (SRTM), el ASTER GDEM, el Light Detection And Ranging (LIDAR), y el y
SfM (Structure from Motion) Fotogrametria mediante Drone. Recursos gratuitos de MDE en
internet. Aplicaciones de los MDT (cuencas visuales, cuencas hidricas). Técnicas de analisis
de terreno en el QGIS. Complemento Qgis2threejs (visualizaciones en 3D).

UNIDAD 6

Modelado Cartografico (Modelo Raster).

Definicion de Algebra de Mapas (Tomlin, 1990). El proceso de Algebra de Mapas como parte
del andlisis espacial para la toma de decisiones sobre el territorio. Ejemplos de aplicacion.
Operadores y funciones. Tipos de operadores (Aritméticos, Relacionales y Booleanos). Los
valores NoData en el Algebra de Mapas. Introduccién al Algebra de Mapas en el programa
QGIS (Calculadora raster). Analisis de Aptitud / Mapas de Aptitud (Suitability Analysis /
Suitability Maps).
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TRABAJOS PRACTICOS (TP) - FUNDAMENTACION

Los trabajos practicos tienen como propdsito fundamental que los alumnos obtengan el
conocimiento empirico adecuado, tan importante para la utilizacion de los SIG en la
resolucién de problematicas espaciales concretas y reales.

Las prdcticas que se llevaran a cabo, estaran orientadas al conocimiento de las diversas
etapas en las que se desarrolla un SIG. Para ello, se utilizardn distintos casos de estudio, con
problematicas bien diferenciadas entre si.

Al estar la asignatura referida a una tematica instrumental (indudablemente practica), se
hard un especial hincapié en la resolucién de los ejercicios practicos.

Por ultimo, es necesario destacar la importancia actual de la utilizacidon de los SIG; estos se
convierten en un instrumento indispensable para superar la vision sectorial y consolidar una
comprension integral del territorio, mediante la interaccién de las dimensiones ambiental,
cultural, econdmica, social y espacial.

OBIJETIVOS

Los objetivos de los trabajos practicos estan enfocados al entrenamiento de las distintas
técnicas y herramientas avanzadas de los SIG, en sus distintas etapas operacionales, para la
resolucidon de potenciales problemas espaciales que se les presenten a los alumnos en la
gestion territorial.

TP N2 1: Geoprocesamiento / Desarrollo de Modelo Légico.

Objetivo: Aprender a realizar geoprocesamientos bdsicos, en el modelo de datos vectorial,
mediante el programa QGIS; y confeccionar un Modelo Légico a partir del trabajo de LI.
Vicens Franquesa y F. Orduiia Aznar “Utilizacion de un SIG y Herramientas de Andlisis Visual
para la Determinacion del Posible Impacto Ambiental Debido a la Implantacion de un Parque
Edlico en la Serra de L'Auleda, (La Jonquera, Girona)”.

TP N2 2: Geocodificacion.
Objetivo: Geocodificar direcciones postales a partir de los complementos Geocode y
MMQGIS del programa QGIS.
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TP N2 3: Interpolacion de datos espaciales.

Objetivo: Entender el proceso de interpolacion de datos espaciales, como parte del analisis
espacial. Profundizar los contenidos tedrico-practicos sobre los métodos de interpolacion de
Distancia Inversa Ponderada (/IDW: Inverse Distance Weighted) y Red Triangular Irregular
(TIN: Triangulated Irregular Network), a partir de puntos acotados y curvas de nivel.

TP N2 4: Mapas de Calor (Heatmap).
Objetivo: Comprender el proceso de creacién de Mapas de Calor (heatmap) como parte del
andlisis espacial entre los modelos de datos vectoriales y raster.

TP N2 5: Modelos Digitales de Elevacion y Modelos Digitales del Terreno.

Objetivo: Profundizar los contenidos tedrico-practicos sobre los Modelos Digitales de
Elevacion (MDE) y sus superficies derivadas (Modelo Digital del Terreno) de Pendiente,
Orientacién, Mapa de sombras e indice de Rugosidad, con el programa QGIS, a través de los
MDE SRTM, ASTER GDEM y ALOS.

TP N2 6: Algebra de Mapas.

Objetivo: Entender al proceso de dlgebra de mapas, como parte del andlisis espacial, para la
toma de decisiones sobre el territorio. Se trabajara con un caso de localizacién éptima de
refugios de montafna, a partir de un Modelo de Aptitud Binaria y en Rangos, utilizando 4
variables espaciales
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ANEXO CURSADO VIRTUAL POR SITUACION PANDEMICA DERIVADA POR EL COVID-19

A partir de la situacion derivada por la pandemia generada por el COVID-19, y frente a la
necesidad de llevar adelante el aislamiento social, preventivo y obligatorio, se han adecuado
a la modalidad virtual los contenidos tedrico-practicos de la asignatura y puestos a
disposicion mediante el recurso tecnolégico Google Drive. Complementando lo anterior, se
han tomado las siguientes estrategias; a saber:

® Armado de grupo de whatsApp con el alumnado cursante para el estrecho contacto y
con el objeto primordial de poder evacuar -con disponibilidad diaria- dudas, inquitudes,
comentarios respecto a la asignatura.

® Realizacién de videos tutoriales con los contenidos tedricos de las unidades y contenidos,
y consignas, de los trabajos practicos del presente programa (facilitados mediante el
Google Drive).
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