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FUNDAMENTACION

La asignatura Teledeteccion Il es el ultimo espacio curricular referido a las técnicas y
métodos del sensoramiento remoto. El mismo propone que sus alumnos/as logren
profundizar y ampliar la utilizacion de las tecnologias propias de la Teledeteccion
asociadas a los SIG, para un dar respuestas a problematicas de indole espacio-temporal en
distintos campos de aplicacion. Esto se llevara a cabo mediante el entrenamiento intensivo
en métodos y técnicas, con el objetivo de perfeccionar e integrar los conocimientos
adquiridos en asignaturas precedentes (Teledeteccién |, Sistemas de Informacidn Territorial,
SIG 1y SIG Il).

Durante el cursado se hara especial hincapié en la relacion sinérgica entre la Teledeteccion
y los SIG; potenciando ambas técnicas - disciplinas.

Es necesario destacar la significancia en la utilizacién integral de los SIG incluyendo el analisis
espacial y espectral de imagenes satelitales y fotografias aéreas como fuente de datos
geograficos primaria; estos se convierten en un instrumento indispensable para superar la
visién sectorial y consolidar una comprensién integral del territorio, mediante la interaccidn
de las dimensiones ambiental, cultural, econémica, social y espacial.
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OBJETIVOS

* Continuar profundizando la capacitacion tedrico-practica de los alumnos/as, de la
Tecnicatura en SIG y Teledeteccion, en la implementacién de programas para la
gestién de la geoinformacién; en particular, la obtenida, procesada y analizada de los
sensores remotos (satelites, VANT).

* Dar soporte a los procesos de toma de decisiones, proyectos de investigacidon y en
particular su aplicacién en la planificacién y el ordenamiento territorial.

» Realizar interpretaciones visuales de las imagenes generadas por distintos sensores
(pasivos y activos).

* Conocer la metodologia para el tratamiento digital de las imagenes y fotografias
aéreas, tales como correcciones, realces, filtros.

* Generar geoinformacién tematica y verificar los resultados obtenidos.

* Utilizar al sensoramiento remoto como fuente de datos para integrar en un SIG.

REQUISITOS PARA EL CURSADO

Es necesario tener los conceptos de las siguientes asignaturas: “Sistemas de Informacion
Territorial”, “Sistema de Informacién Geografica I”, “Teledeteccion 1”.

CONTROLES ACADEMICOS

La asignatura tiene el régimen de examen final (Trabajo Practico Final).
Para la obtencién del concepto, se deben tener todos los trabajos practicos aprobados y una
asistencia del 75 % a las clases tedrico-practicas.
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PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1. Introduccion a la Teledeteccion mediante Vehiculos Aéreos No Tripulados (VANT
- Drone).

1.1. Equipamiento fisico (hardware). Tipos de VANT. Multirotor y de ala fija. Cdmaras y
Sensores. Distancia de Muestreo de Terreno (Ground Sampling Distance - GSD). Camaras
RGB. Sensores multi e hiperespectrales. Sensores térmicos. Baterias.

1.2. Programas computacionales (software). Controles de vuelo. Planificacién de una misién
de vuelo. Actualizacién de versiones. Procesamiento de imagenes: Requerimientos de los
datos y procesamiento de productos.

Unidad 2. Practicas correctas para la obtencidon de las imagenes mediante VANT.

2.1. Advertencias operacionales. Seguridad. Condiciones ambientales. Riesgos de colision.
Disturbio de fauna.

2.2. Prdcticas correctas para la obtencion de imdgenes. Superposicion de imagenes.
Imagenes oblicuas. Imagenes verticales (nadir). Tipos de terreno. Precisidon posicional - GPS.
Puntos de Control de Terreno (Ground Control Points). Niveles de luz. Resolucién espacial.

Unidad 3. Aplicaciones, Manejo de datos VANT y Flujo de trabajo (workflow).

3.1. Aplicaciones. Andlisis e indices de vegetacién. Mapeo de aves y nidos. Analisis 3D.
Arqueologia.

3.2. Manejo de datos. Almacenamiento de datos VANT. Estructura de las carpetas para el
almacenado de datos. Registro de metadata.

3.3. Flujo de trabajo (workflow). Preparacidon avanzada para el vuelo. Preparaciéon en el
terreno. Recomendaciones generales en el vuelo. Aterrizaje. Manejando y analizando los
datos.

Unidad 4. La interpretacion de los datos de origen satelital.

4.1. Tipos de interpretacion. Fases de la interpretacién. Organizacién de un proyecto de
teledeteccidn.

4.2. La interpretacion de los datos: el andlisis visual de imagenes.

Criterios para el andlisis visual de imdagenes: brillo, color, textura, forma, tamafo, patron vy
contexto espacial, sombras, dimension temporal. Elementos del analisis visual.

4.3. La interpretacion de los datos: el tratamiento digital de imagenes.

Operaciones generales. Correcciones. Operaciones de mejora visual: mejora del contraste,
composiciones en color y filtrado. Generacion de informaciéon tematica: indices vy
transformaciones, clasificaciones digitales, analisis multitemporal y estructura espacial.

Unidad 5. La relacion entre la Teledeteccion y Sistemas de Informacion Geografica.
Requisitos técnicos comunes. Los SIG como apoyo a la teledeteccidn. La teledeteccion como
fuente de datos de un SIG. Integracion de formatos y datos espaciales.
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COMENTARIOS ACERCA DE LOS TRABAJOS PRACTICOS

Los trabajos practicos tienen como propdsito fundamental que los alumnos obtengan el
conocimiento empirico adecuado, tan importante para la utilizacién técnica de las
herramientas os SIG en la resolucién de problemdticas espaciales concretas y reales.

Las practicas que se llevardn a cabo estaran orientadas a la estrecha, y complementaria,
relacion entre los SIG y la Teledeteccidon. Para ello, se utilizardn distintos casos de estudio
con problemadticas bien diferenciadas entre si, utilizando la extensién IMAGE ANALYSIS, del
programa ArcView 3.3. asi como la versién 3.X del QGIS.

Al estar la asignatura referida a una tematica instrumental (indudablemente practica), se
insistird especialmente sobre la resolucién de los ejercicios practicos.

CONTENIDOS TRABAJOS PRACTICOS

Acceso y manejo de Datos de Imagen.

Tipos de datos de imagen y manejo de datos. Datos continuos y datos tematicos. Conversion
a RGB. Creacién de capas piramidales para manejar los datos de imagen mas eficazmente.
Fuentes de imagenes satelitales.

Visualizacidn y Seleccion de Datos de Imagen.

Preparacion de los datos de imagen (cambio de orientacion). Cambio de orientacion de la
imagen. Realizacién de Recortes de imagen. Apilado de Imagenes (layer stacking).
Visualizacién de imdagenes — Eleccién de combinacidon de bandas. Ajuste de brillo y contraste
de las imdgenes. Utilizando la funcidn de deteccidn de bordes. Suavizado de imagenes.

Georreferenciacion de Imagenes.

Proceso de georeferenciacion de imagenes dentro del entorno ArcView, con la extensién
Image Analysis. Proceso de georreferenciacion a través de vectores, y rectificacion a partir
de imagenes satelitarias. Seleccién de puntos de control, el calculo del error asociado a cada
punto. Error Medio Cuadrdtico (RMSE).
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Rectificacion y Mosaico de Imagenes.

Utilizando imagenes en sistemas de coordenadas. Introduccién a la herramienta de alineado
(Align tool). Rectificar paso a paso. Diferencias entre Calibrado y Resample de la imagen.
Mosaico de imagenes. Mosaico de datos continuos y tematicos.

Técnicas de pre-procesamiento de imdgenes satelitales para la maximizacion de la obtencion
de geoinformacion.

Extraccion de datos de Imagen.

Encontrando dreas con similitudes espectrales. La herramienta de “semilla” (seed tool).
Conversién de dreas similares (raster) a vectores. Categorizaciéon de la imagen en clases
(clasificacidn no supervisada). Categorizacidn de la imagen utilizando el Analysis Mask.

Analisis de las Imagenes.

Mapeo de indice verde (NDVI). Introduccién al analisis de deteccion de cambios temporales.
Exportando los geodatos a una tabla.

Técnicas de procesamiento de imdgenes satelitales para la maximizacion de la obtencion de
geoinformacion a incorporar en distintos proyectos SIG.
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